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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do kompletnego wykonania zaméwienia, w tym wykonania robdt
bezposrednio wynikajgcych z dokumentaciji, jak réwniez robét nie ujetych w dokumentacji technicznej, a ktérych
wykonanie niezbedne w celu poprawnego wykonania i funkcjonowania przedmiotu zaméwienia, z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzy¢. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego i/lub Inspektora Nadzoru, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa, ST i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane na koszt Wykonawcy.

1. Podziat robot
Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych

® SST 01— CPV 45310000-3: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
® SST 01 - CPV 45312310-3: Ochrona odgromowa
® SST 01— CPV 45261215-4: Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

2. Przedmiot i zakres robot budowlanych
Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdinych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét okreslonych w dokumentacji projektowej branzy elektrycznej
i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Szczeg6towymi Specyfikacjami
Technicznymi (SST) dla poszczegdinych rodzajéw robot.

3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i tymczasowych
o Zabezpieczenie terenu robét.
Organizacja zaplecza wtasnego Wykonawcy.
o Zabezpieczenie wskazanych w dokumentacji i/lub umowie o wykonanie prac elementéw majatku Inwestora,
ktore znajduja sie na terenie prac.
o Roboty towarzyszace {j. rusztowania, wykopy itp.
o Roboty porzadkowe.

[¢]

4. Informacije o terenie budowy

Teren robot okreslono w czesci opisowej Projektu Technicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg iSciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc
z projektem przekazanym przez Zamawiajgcego, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia
jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajacego.

o Organizacja robot budowlanych

Zamawiajgcy protokolarnie przekaze Wykonawcy teren prac. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé
za ochrone terenu do chwili odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wyliczenie (sztuk i powierzchni) wszystkich elementéw robét
zgodnie z zakresem przewidzianym w dokumentaciji.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych,
a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru roboét.

W trakcie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie Zamawiajgcego i/lub
Inspektora Nadzoru nastepujacych dokumentéw: rysunki robocze, aktualizacja harmonogramu robét,
dokumentacja powykonawcza.

o Zabezpieczenie interesow o0sdéb trzecich

Wszystkie dziatania w zakresie zabezpieczenia intereséw o0sob trzecich, w tym prawidtowe oznakowanie
i zabezpieczenie terenu budowy nalezy przygotowaé zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. ws. bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
2003.47.401).

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody w budynku, spowodowane przez jego dziatania
podczas realizacji prac oraz za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzgdzen znajdujacych
sie w obrebie prac. Gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen nie ujetych w niniejszej
dokumentacji, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé¢ Zamawiajagcego o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji.

o Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenie robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania remontu i wykanczania robét Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie prac oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb, dobr publicznych i innych wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

Wszystkie prace prowadzone w sgsiedztwie systemu korzeniowego pozostawionych drzew powinny by¢
wykonane recznie. Odstonigte podczas rob6t ziemnych korzenie nalezy niezwtocznie okry¢ matami stomianymi.
Sciane wykopéw od strony drzewa nalezy przykry¢ warstwa torfu, a nastepnie okryé matami stomianymi. Torf
nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym. W bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych drzew nie nalezy sktadowac
ziemi z wykopoéw , piasku, materiatéw ktére mogg zmieni¢ chemizacje gleby (paliwa, wapno, oleje itp.) oraz pali¢
ognisk. Pnie drzew ostoni¢ matami stomianymi i odeskowac¢ do wys. 1,5m.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Ew. materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

o Warunki bezpieczenstwa pracy
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Uzycie materiatow, ktére wptywajg na trwate zmiany $rodowiska, ani materialtdbw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje mozliwos¢ spadania z wysokosci przedmiotdw powinna by¢
oznakowana i ogrodzona w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych to:
e mozliwos¢ upadku pracownika z wysokosci,
e mozliwos¢ uderzenia spadajagcym przedmiotem osoby postronnej.

Maszyny i urzadzenia wykorzystywane przy pracach winny by¢ montowane i eksploatowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz spetnia¢ wymagania dotyczace systemu oceny zgodnosci.

o Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca dostarczy i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zaplecza Wykonawcy i dla
zapewnienia bezpieczenstwa prowadzenia rob6t. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu. Uwaza sie, ze koszty zachowania
zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene ryczattows.

o Ogrodzenie

Wykonawca jest zobowigzany do ogrodzenia i zabezpieczenia terenu prac, w tym przeciwko
nieuprawnionemu dostepowi 0séb trzecich az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Koszt w/w nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje mozliwos¢ spadania z wysokosci przedmiotéw powinna byé
oznakowana i ogrodzona w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.

o Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wygrodzi¢ i oznakowac strefe niebezpieczng na chodnikach, przejsciach i terenie prowadzonych prac,
w tym na czas ew. prac na wysokosci. Stanowiska robét nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem i zabrudzeniem
terenu i zieleni.

Wykonawca odpowiada za zniszczenia chodnikow i jezdni powstate na skutek dziatan wtasnych Wykonawcy
lub dostawcow i podwykonawcow Wykonawcy.

W przypadku ew. koniecznosci tymczasowego zajecia pasa ruchu jezdni nalezy stosowac sie do wytycznych
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych watunkéw technicznych dl
aznakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. 2019.2311 t.j.).

o Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

e Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

e Potaczenia wyrownawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

e Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elekirycznych w wybrane miejsce.

,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 wersja angielska, réwniez jezeli
niezbedna jest identyfikacja zaciskow”.

w~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych
do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa
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instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym PN-HD
60364”.

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w: puszce, ktéra spetnia wymagania PN-EN 60670-24:2013-10;
lub urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umilITITolym w pullL] lub urfgdTiu ClCktry (T Tym, pril T Tolym do priytgczania bezposrednio do
systemu oprzewodowania, w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze by¢ uzyta dla
kilku opraw oswietleniowych.

e  Przewdd neutralny - ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN
826-13-25]".

e Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

koryta i korytka instalacyjne,

rury instalacyjne,

puszki elektroinstalacyjne,

koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

e Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

e Odbiorniki energii elektrycznej - urzagdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekitrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

e Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Zlacze instalacji oswietlenia zewnetrznego - ,Ztgczem instalacji oSwietlenia zewnetrznego jest punkt
jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajgcego wytgcznie instalacje
o$wietlenia zewnetrznego”.

e Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania swiatta emitowanego
przez jedna lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania
i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie zawierajgce samych lamp”.

e  Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja angielska, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

e Obwod elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespédt elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elekirycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytaczong aparature tgczeniowa,
sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze byé wspolny dla réznych obwodéw.

e Wyrdb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrob, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzgdzenia Nr
305/2011.

e Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodow,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek,

montaz korytek,

oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

e Budynek — obiekt budowlany, ,ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg
przegrod budowlanych, posiada fundamenty i dachy”.

¢ Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

e Teren budowy/prac — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez zaplecze budowy.

e Dokumentacja projektowa — dokumentacja projektowa zadania inwestycyjnego wraz z zatgcznikami
opracowana na podstawie rozporzadzenia w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

e Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
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e Obmiar robot — pomiar wykonywanych robét budowlanych, dokonywanych w celu weryfikaciji i ich ilosci
rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

e Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie.

¢ Inspektor Nadzoru — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne, praktyke zawodowg
i uprawnienia, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Zamawiajgcy powierza
nadzor nad pracami.

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach ich realizacji kontraktu, ponoszacg ustawowa odpowiedzialnos¢
za prowadzong budowe.

e Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

e Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspekiora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

e  Wyréb budowlany — wyréb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego
wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czes$ciach, ktérego wtasciwosci wptywajg na wiasciwosci
uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw
budowlanych.

e  Materialy — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

6. Wymagania dotyczace wilasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem

i kontrolg jakosci

6.1. Materiaty
Kazdy materiat i wyréb budowlany powinien posiada¢ dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne lub zalecenia producentéw, dotyczace stosowania.

Wykonawca przedstawi stosowne na kazde wezwanie Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Kazdy materiat i wyréb stosowany do wykonania rob6t powinien miec¢:

- oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska, wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowg specyfikacja
techniczna panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Do wykonania robot budowlanych nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Wykonawca na kazde wezwanie przedtozy Zamawiajgcemu szczegotowa informacje o zrédle
produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, itp. W przypadku materiatow, dla ktérych w ST lub
SST wymagane s3g atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Oznakowanie materiatéw i wyrobéw musi umozliwi¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkcji (ew. nr partii).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét wyrobdw nieznanego pochodzenia. Kazdy rodzaj robét, w kiérym
znajdujg sie niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem.

Wszystkie materialy powinny byé dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby
materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajduja sie
niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie, ze nie bedzie
przyjety i zostanie usuniety na koszt Wykonawcy oraz niezaptacony.

7. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych Ilub zalecanych

do wykonania robo6t budowlanych zgodnie z zalozong jakoscia

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Sprzet i narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie
z instrukcja producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do urzadzen oraz sprzetu ochronnego zabezpieczajgcych prace na wysokosciach
i rusztowan.

8. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca bedzie usuwac
na biezgco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami lub pojazdami dostawcow
Wykonawcy.

Zatadunek, transport oraz wytadunek nalezy prowadzi¢ zgodne z wytycznymi producenta/dostawcy
materiatow i sprzetu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego, szczegblnie te dot. dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegolnych elementow, tolerancji wymiarowych i szczegotéow technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych, przerw i ograniczen,
a takze wymagania specjalne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektem

organizacji robét opracowanym przez Wykonawce i/lub poleceniami Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wyznaczaniu robét zostang usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt z wyjatkiem sytuacji, kiedy dany bitad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Zamawiajgcego i/lub Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych przy budynku nalezy w pierwszej kolejnosci przygotowac
i zabezpieczyé teren wokot obiektu. Przygotowanie obiektu powinno polegaé na ogrodzeniu, uprzagtnieciu
niepotrzebnych przedmiotow oraz umieszczeniu napiséw informacyjnych o grozacym niebezpieczenstwie oraz
zakazie wstepu na przedmiotowy teren oséb nie zatrudnionych przy robotach.

Demontaz

Materiaty do demontazu rozbiera¢ recznie lub mechanicznie. Otrzymane z rozbiérki/demontazu odpady
nalezy w pierwszej kolejnosci poddac odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe nalezy je wywiez¢ na wskazane miejsce
sktadowania odpadéw. Odpady nalezy usuwac¢ w sposob ograniczajacy ich rozrzut oraz pylenie.

Wywéz/Utylizacja materiatéw

Materialy z rozbi6rki/ demontazu oraz materialy pozostajgce (w tym odpadowe) nalezy posegregowac,
sktadowac i wywiez¢ na wysypisko lub przekazaé wtasciwemu podmiotowi celem utylizacji zgodnie z odpowiednimi
przepisami obowigzujgcymi dla danego materialy pochodzgacego z demontazu/rozbiorki. Na Zzadanie
Zamawiajgcego Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajgce wykonanie w/w.

UWAGA! Zabrania sie wyrzucania materiatéw z demontazu/rozbiorki, jak i tych pozostajacych po wykonaniu
prac, do konteneréw/pojemnikéw na odpady uzytkowanych przez Zamawiajgcego w ramach jego codziennej
dziatalnosci! W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru takiej czynnosci,
Wykonawca zostanie obarczony kosztami dokonania segregacji konteneréw/pojemnikéw uzytkowanych przez
Zamawiajgcego i wywozu tych materiatéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami!

10. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow irobot
budowlanych

Celem kontroli jakosci robo6t jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg rob6t i jakosci materiatéw. Zapewni on odpowiedni system
kontroli, personel, sprzet i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci
wykonania robét.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw i robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej, ST 1 SST lub z czgstotliwoscia okreslona
przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane

Badania i pomiary zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST lub SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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Dopuszcza do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1
ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych.

11.  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robét zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub ze wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegOtowy opis oraz wraz ze wskazaniem wtasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, a takze z obliczeniem i zestawieniem liczby jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

Obmiar okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
Dokumentacji Projektowej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Zamawiajacego i/lub Inspektora Nadzoru na pismie.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Objetosci bedg liczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktbére majg by¢
obmierzone dtugosciowo, bedg mierzone w metrach, powierzchnie w m2.

12.  Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Roboty objete STWIORB odbiera Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce Szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu
robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjag Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest
do ich poprawy na wtasny koszt.

W zaleznosci od ustalen zawartych w Umowie z Wykonawca, roboty moga podlega¢ odbiorom: robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, czgsciowemu, ostatecznemu, pogwarancyjnemu. Wszystkie roboty ulegajaca zakryciu i wszystkie roboty
zanikajace podlegaja obowigzkowemu odbiorowi czgsciowemu wraz z pisemnym potwierdzeniem odbioru przez Inspektora
Nadzoru. Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru sporzadzony wg zasad ustalonych przez
Zamawiajacego.

13. Podstawa platnosci oraz opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych

i prac towarzyszacych

Zgodnie z zapisami Umowy pomi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawcag.

Wszelkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace wliczone sa w warto$¢ gtéwna zamdwienia i z tytutu ich wykonania
Wykonawcy nie przysluguje dodatkowe wynagrodzenie, o ile ew. zapisy umowne pomi¢dzy Inwestorem, a Wykonawca nie
stanowig inaczej.

14.  Przepisy zwigzane i dokumenty odniesienia

Dokumentacja projektowa, ST, SST oraz ew. dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego i/lub Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty wedtug otrzymanej dokumentacji techniczne;j.
Jesli w czasie realizacji robét okaze sie, ze dokumentacja nie pokrywa w catosci zamierzen rob6t budowlanych,
Wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je do akceptacji Zamawiajgcemu.

UWAGA! Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 t..).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikédw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 t..).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1710 t.j.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

- Rozporzadzenie Komisji Europejskiej /WE/ nr 2151/ 2003 z dnia 16.12. 2003 r. zmieniajgce Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady /WE/ nr 2195/ 2002 w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien /CPV/ z pozn.
zm.

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 t.j.).
-,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” ITB.
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Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét
budowlanych w zakresie
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych
SST 01 — CPV 45310000-3: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
SST 01 — CPV 45312310-3: Ochrona odgromowa
SST 01 — CPV 45261215-4: Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

1.1 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz
osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych. Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych niskopragdowych.

1.2. Zakres i ogélne wymagania dot. robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robo6t z pkt. 1.1, a w szczegdlnosci:
- budowe mikroinstalacji fotowoltaicznej na dachu szkoty,
- budowe wewnetrznej linii kablowej do powigzania mikroinstalacijii z instalacjg elekiryczng budynku,
- budowe linii kablowej do powigzania projektowanej mikroinstalacji z siecig informatyczng budynku,
- zasilenie przeptywowych podgrzewaczy wody dla pomieszczen sanitarnych hali sportowej,
- zasilenie nagrzewnic powietrznych w sali gimnastycznej,
- zasilenie projektowanych pomp ciepta,
- instalacja odgromowa dla projektowanych nagrzewnic powietrznych,
- tablice elektryczne.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST "Wymagania ogélne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnosc¢ z rysunkami, wytycznymi Dokumentacji Projektowej
i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Wszystkie materiaty do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych - wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu
okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).
2.1. Kable i przewody
Wszystkie kable i przewody muszag spetnia¢ zalecenia Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r nazwane Consruction Products Regulation, w skrécie CPR. Jako
materiaty przewodzace stosowac miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Rozprowadzenia WLZ od tablic do poszczegdlnych urzadzen wykonaé kablami min. 750V w klasie B2ca. Przewody
stosowac izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, uktadanych
[[tyCkowo, lub pod ty[kiCm; ilo$¢ zyt [Ty od prilI 1T dgo prilwodu, prilkroj] priiwodéw pod o
w projekcie.
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- izolacja zyt przewodow i kabli winny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,
- izolacje w kolorze z6tto-zielonym mozna stosowaé wytgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen,
- do rozgateziania instalacji stosowac osprzet hermetyczny,
- podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywac¢ na podstawie D.T.R. urzadzen, a jesli takowych
nie ma pozostawi¢ zapasy przewodow.
2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podfogowe).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub materiatu bezhalogenowego), blach
stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga
by¢ S, priypodtogow( ] [ufitow( |, podtogow(; odpor( ][I/t mplriture otoczenia w zakresie od -5 do +602C.
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Kanaly bezhalogenowe wykazujg sie trudnopalnoscig i odpornoscig na ptomienie, ogien nie rozprzestrzenia sie, a
podczas pozaru nie wytwarzajg sie gazy korozyjne. Oferta rynkowa obejmuje kanaty o ognioodpornosci E 30/60/90
minut zgodnie z norma DIN 4102 cz. 12 i izolacyjnosci ogniowej | 30 minut zgodnie z DIN 4102 cz. 11. Dla kanatow
bezhalogenowych stosuje sie osprzet (taczniki, przegrody, maskownice tgczen cietych) réwniez z materiatu
bezhalogenowego

Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne
state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we
wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokosc
176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki
lub kolumny aktywacyjne o wys. do 3600 mm. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych, trudnozapalnych, bezhalogenowych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworlyw [(TtulTTyCh mogg by¢ gtidkiCl lub kirbow 11 jidoTT S0 gietkill lub [Ttyw(175 $ridlCilT] typowylh rur
gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
Srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm, Srednice typowych
rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
[ThCkowym, wbij_0 i moCowJJ do ilyrh CICmtéw [p. plki [ICCkow ] lub uChwyty kCblow[] priykre 1117
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sa
z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa
0 60 mm, sufitowa lub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75x75 mm - dwu-
trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub
wkretéw.
Koncowki kablowe (koncowe, kompaktowe i wewnetrzne), zaciski, konektory, zlaczki do puszek
instalacyjnych wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak miedz, montowane poprzez
[ACKOAD, CkreT1500 lub lutow [0, iCh [T tofow D0 utitwil) podtg[(TTIH i umozliwill wiClokrot[ 1] odig T[]
i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - utitwilimoltiz i [wiek(TT]b[TpillTIntwo obltugi; wyrdz[i¢ moz[ 1] kilk] grup m(triltéw:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.4. Sprzet instalacyjny
Laczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

® | aczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoca
wkretow lub ,pazurkéw”.

® | gczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s3a do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.

® }3czniki do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych

® Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
» Obudowy t g cznikbéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
+ Podstawowe dane techniczne:

- [pieli] [TIImiofowlL 250V; 50 H[]

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
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- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

® (Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢é wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkdéw”.

® Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretdéw lub przyklejane.

® Gniazda do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do podtgczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm?
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- [pielilJ [T miolow(: 250V lub 250V/400V; 50 H(]
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.5. Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowac panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy nominalnej 460 Wp. Panele powinny
by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Panele fotowoltaiczne powinny zapewnic uzyski
energetyczne zaréwno w bezposrednim swietle stonecznym jak réwniez w swietle rozproszonym, a ich sprawnosé
STC nie powinna by¢ mniejsza niz 20 %. W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowaé panele fotowoltaiczne o
parametrach réwnowaznych lub lepszych.

Panele fotowoltaiczne muszg posiadac¢ solidng i trwatg konstrukcje oraz byé odporne na znaczne obcigzenia me-
chaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sie nastepujacymi gwarancjami i certyfikatami:
- 12 lat gwarancji na produkt

- 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (84,8% mocy po 25 latach)

- Certyfikaty CE, TUV, IEC 61215, IEC 61730

Charakterystyki elektryczne

Wartosc¢ szczytowa mocy (STC) - 460W,

Napiecie jatowe Voc 41,48 V,

Prad zwarcia Isc 14,91

Tolerancja mocy + 3%

Wspétczynnik temperatury

Wspotczynnik temperaturowy Isc + 0,048 %/0C

Wspotczynnik temperaturowy Voc - 0,28 %/0C

Wspotczynnik temperaturowy Pmp - 0,35 %/0C

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Podczas transportu materiatéw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg -5°C
dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowag oraz za jakos¢

zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogodlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
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wraz z zabetonowaniem,
- _montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

- taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystykg podang w
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci weiggania kabli
i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegb6towej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi,
w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian
i strop6w po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta

sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elekirycznej montowanego na

Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy dokona¢ kompletacji oraz sprawdzic ich dziatanie i prawidtowos$¢ potaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw

1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosc
na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposéb, aby przewo6d fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej i zbtte;.

Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.
5.4. Instalacja potaczen wyrownawczych
Zespot potgczen ochrony uzupetniajgcej dla czesci przewodzacych, chronigeych przed niebezpiecznym napieciem
dotykowym (np. zwarcie L-PE, zwarcie L-PEN, przerwanie przewodu PE czy zamianie przewodéw L i PEN. Zespot
potaczen wyréwnawczych tworzg: instalacje potg 11 n wyréw( T wTylh gtéwlylh i miCjiTowyh; moz(ldod’tkowo
spetiac role ochrony:

- odgromowej i przeciwprzepigciowej,

- przeciwzakiéceniowej,

- przeciwwybuchowej i przeciwpozarowe;j,

przeciwkorozyjnej (niweluje réznice potencjatéw styku réznych metali)

przed elektryzacja statyczng

Wytyczne projektowania instalacji potaczen wyréwnawczych zawiera obowigzujgca norma PN-HD 60364-5-

54:2010 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czesé 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -

Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych”.

Potagczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé¢ taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej poditaczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac

je
do wspodlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgce;.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
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stosowac iskierniki.
Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI, OBMIAR | ODBIOR ROBOT
Zgodnie z ST, umowy z Zamawiajacym, wytycznymi Inspektora Nadzoru.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami ST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

1. PN-EN 62852:2015-05 Ztgcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczenstwa i
badania

2. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

3. PN-EN 50565-1:2014-11 Przewody elektryczne — Wytyczne stosowania przewoddw na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 450/750 V (U0/U) — Czes¢ 1: Wskazowki ogolne

4. PN-EN 50575:2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne

5. PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych

6. PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podigczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadz6r

7. IEC 62446-2 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania — Czes¢
2: Systemy podtgczone do sieci — Konserwacja systemoéw PV

8. PN-HD 60364-7-712:2016- 05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

9. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa Czes$¢ 1: Zasady ogélne

10.Eurokod 1 — PN-EN 1991-1- 4 (wraz z p6zniejszymi zmianami) Oddziatlywania na konstrukcje. Oddziatywania
ogdlne. Oddziatywania wiatru — [triflklim[ty[TT11dIC1PolCki;

11.Eurokod 1 - PN-EN 1991-1- 3 (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania
ogolne. Obcigzenie $niegiem — [triflIklim[ty TT1dl[]Polki;

12.PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru, wymiany danych
i analizy

13.PN-EN 62305-3:2011 Instalacja odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

14.PN-HD 60364-4-41:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

15.PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

16.PN-HD 60364-7-712:2016-5 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.

17.PN EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

8.2. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990
r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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Uwagi koncowe

Roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy oraz
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca analizujgc dokumentacje projektowg powinien zatozyé, ze kazdemu odniesieniu (w tym
normom), o ktérym mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 PZP uzytemu w w/w dokumentach towarzyszy wyraz ,lub
rownowazne”.

W przypadku, gdy w w/w dokumentach lub zatgcznikach zostaty uzyte znaki towarowe, oznacza to, ze sg
podane przyktadowo i okreslajg jedynie minimalne oczekiwane parametry jakosciowe oraz wymagany standard.
Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw lub urzadzen zamiennych, lecz o parametrach technicznych i jakoscio-
wych réwnowaznych lub lepszych, ktérych zastosowanie w zaden sposob nie wptynie negatywnie na prawidtowe
funkcjonowanie rozwigzan przyjetych w projekcie budowlanym. Wykonawca, ktéry zastosuje urzgdzenia lub mate-
rialy rownowazne, bedzie obowigzany wykazac przed przystgpieniem do realizacji, ze spetniajg one wymagania
okreslone w dokumentacji projektowe;j.

Rysunki i czes¢ opisowa (w tym specyfikacje techniczne) sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie powinny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementdéw dokumentacji nalezy to zgtosi¢ do biura projektowego.

Okres gwarancji na wykonanie rob6t wraz z okresem ich rekojmi powinien zostaé okreslony w umowie o ich
wykonanie.

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie, kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych
w dokumentacji projektowej rozporzadzen, norm i przepiséw.

Biuro projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie nieuzgodnione zmiany wynikajgce
z uszczegobtowienia rozwigzan funkcjonalnych, technologicznych, konstrukcyjnych oraz zmian wprowadzanych
przez Inwestora lub Wykonawce bez zgody biura.
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